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“Afio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional®

RESOLUCION DE GERENCIA MUNICIPAL N° 00 {2 -2022-GM-MPI

VISTOS: = 30 MAR. 2022

El Informe N°1320-2021-SGAVO-GPMAS-MP!, el Informe N°0060-2022-SGAVO-GPMAS-MPI, el Informe
N°058-2022-GPMAS-MPI e Informe N°120-2022-GAJ-MPI, y;

CONSIDERANDO:

Que, los Gobiemos Locales gozan de autonomia politica, econémica y administrativa en los asuntos de
Su competencia. La Autonomia que la Constitucion Politica del Per( establece para las municipalidades, radica en
la facultad de ejercer actos de gobierno, administrativos y de administracion, con sujecion al ordenamiento juridico,
conforme lo establece el articulo 1| del Titulo Preliminar de la Ley N° 27972 Ley Orgénica de Municipalidades, en
concordancia con el articulo 194° de la Constitucion Politica del Pert, modificada por la Ley N°28607,

Que, el articulo B0® numeral 3.1 de la Ley N°® 27972 establece como competencias y funciones especificas
de las Municipalidades Distritales, el de proveer del servicio de limpieza publica;

Que, mediante Decreto Legislativo N°1278, se aprueba la Ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos,
cuyo objeto es establecer derechos, obligaciones, atribuciones y responsabilidades de la sociedad en su conjunto,
la cual en su literal a) numeral 24.1 del articulo 24°, establece que las Municipalidades, en materia de manejo de
residuos solidos, son competentes para asegurar una adecuada prestacion del servicio de limpieza, recoleccion y
transporte de residuos en su jurisdiccion, debiendo garantizar la adecuada disposicion final de los mismos;

—M‘\
&;sss‘g ;", Que, con Resolucién Ministerial N°457-2018-MINAM de fecha 31 de diciembre de 2018, se aprueba la
2 <. "Guia para la Caracterizacién de Residuos Sélidos Muni ipales”. De acuerdo al punto 8.1 de dicho documento, se
; §:’5lestablece que, recibido el informe final, éste se elevara a la alcaldia o gerencia municipal para su aprobacion
= Lﬁ,?- mediante documento oficial;
L

Que, con fecha 17 de marzo de 2021, la Municipalidad Provincial de Ica, debidamente representada por

a.Sra. Nieves Esdra Coronado Benites, y de otra parte Rocio del Pilar Cérdova Villar, suscriben el Contrato N°009-
2021-GA-MPI, para la Contratacién del Servicio de Consultoria para la elaboracién del estudio técnico-econémico
del servicio de recoleccion y transporte de residuos solidos municipales del distrito de Ica;

Que, mediante Resolucién de Gerencia Municipal N°0036-2021-GM/MP! de fecha 16 de abril de 2021,
se resuelve conformar el Equipo de Planificacion del Estudio de Caracterizacion de Residuos Sélidos Munic:m
del Distrito de Ica, integrado por el Gerente de Proteccién del Medio Ambiente y Salubridad, Sub Gerente de
Verdes y Omato, Sub Gerente de Obras Privadas y Calastro, Gerente de Planificacién, Presupuesto y
Racionalizacién, Gerente de Administracion y Sub Gerente de Logistica e Informaética;

Que, por Acta de Reunion del Equipo de Planificacion del Estudio de Caracterizacion de Residuos Solidos,
=% se acordd por UNANIMIDAD: :

Acuerdo 01: Se aprueba por Unanimidad del Equipo de Planificacion; la Aprobacién del Estudio de
Caracterizacion de Residuos Sélidos Municipales del Distrito de Ica. Siempre en cuando la consultora
Regularice la Presentacion del Instrumento. Se ingrese el Instrumento Ambiental de forma fisica con firmas
originales no digitales.

Que, con Informe N°1320-2021-SGAVO-GPMAS-MPI de fecha 03 de noviembre de 2021, el Sub Gerente
de Areas Verdes y Onato, dala CONFORMIDAD al Estudio de Caracterizacion de Residuos Solidos elaborado, el
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cual ha sido evaluado por la Gerencia de Proteccion del Medio Ambiente y Salubridad y la Sub Gerencia de Areas
Verdes y Ornato; .

Que, con Informe N°0060-2022-SGAVO-GPMAS-MPI de fecha 02 de febrero de 2022, el Sub Gerente de
Areas Verdes y Omato, brinda VALIDEZ del Estudio de Caracterizacion de Residuos Sélidos elaborado;

Que, con Informe N°059-2022-GPMAS-MP! de fecha 02 de febrero de 2022, la Gerencia de Proteccion

del Medio Ambiente y Salubridad, comunica que el expediente se encuentra expedito para su aprobacion, por lo que
recomienda se emita la Resolucion de Gerencia Municipal respectiva;

Que, con Informe N°120-2022-GAJ-MPI de fecha 24 de febrero de 2022, la Gerencia de Asesoria Juridica

opina que, corresponde se emita el acto resolutivo de aprobacion del Estudio de Caracterizacion de Residuos
Sélidos Municipales del Distrito de lca;

Que, contando con los informes correspondientes emitidos por la Sub Gerencia de Areas Verdes y Ornato
que oforgan validez y conformidad al Estudio de Caracterizacién de Residuos Solidos Municipales en el Distrito de
Ica, y lo sefialado por la Gerencia de Proteccién del Medio Ambiente y Salubridad, en cumplimiento con lo
establecido en la “Guia para la Caracterizacién de Residuos Sélidos Municipales®, corresponde se emita el acto
resolutivo de aprobacién del Estudio de Caracterizacion de Residuos Solidos Municipales del Distrito de Ica;

Que, en tal sentido por las consideraciones expuestas en la presente resolucion; y con las atribuciones
conferidas en la Ley N* 27972 - Ley Organica de Municipalidades, TUO de Ley N° 27444 - Ley del Procedimiento
Administrativo General; y Resolucién de Alcaldia N°407-2019-AMP], y. las visaciones de estilo;

SE RESUELVE:

i PRIMERO.- APROBAR el ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS
DEL DISTRITO DE ICA, por los considerandos expuestos en la presente resolucion.

ARTICULO QUINTO.- NOTIFICAR a las Gerencias y Sub Gerencias involucradas para su conocimiento
fines pertinentes.

Registrese, comuniquese y cimplase.

\V



Peso\ucd W': }2- 2022 - €M - NPZ 22+

ESTUDIO DE
CARACTERIZACION DE
RESIDUOS SOLIDOS
MUNICIPALES DEL
DISTRITO DE ICA




22

—= MUNICIPALIDAD DE
. I CA MUNICIPALIDAD DE ICA
/e JUNtOS ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES

\= -—" PODEMOS

FACILITADORES PARA LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE CARACTERIZACION

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ICA

Emma Mejia Venegas
Alcaldesa de la Municipalidad Distrital de Ica

Eloy Radl Farfan Granda
Gerente de Proteccion del Medio Ambiente y Salubridad

Alcides Alberto Sinchitullo Rojas
Sub Gerente de Areas Verdes y Ornato

EQUIPO TECNICO
Ing. Rocio Cérdova
Ing. Ana Cristina Nahui Boza
Ing. Aymé Cyntia Gala Palomino
EQUIPO DE APOYO
Promotores Ambientales
ANA_CRISTINA BOZA
ROCIO DEL PIAR CORDOVA VILLAR 73 INGENIERA UIMICO
7)) INGENIERA QUIMICO - b o AR S |
S CIP.N° 111355 GALA PALOMINO AYME CYNTIA
INGENIERA QUIMICO
CWP N° 133936



2249

MUNICIPALIDAD DE

I CA MUNICIPALIDAD DE ICA

Juntos ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES

CONTENIDO

INTRODUCCION
ANTECEDENTES
l. OBJETIVOS DEL ESTUDIO

1.1.  Objetivo general
1.2.  Objetivo especifico

Il. DATOS GENERALES DEL DISTRITO
21 Ubicacién geografica

2.2 Limites
lll. METODOLOGIA DEL ESTUDIO
3.1. Determinacién de nimero de muestras domiciliarios 11
3.11 Zonificacién del distrito 11
3.2, Determinacion y proyeccion de la poblacion actual 11

3.1.3. Determinacion del tamafio y distribucion de la muestra por 12

ubicacion espacial
3.2. Determinacién de numero de muestras para no domiciliarias y 13

especiales

3.2.1, Identificacién de las principales actividades econémicas del distrito 13
de acuerdo al indice de usos

322 Determinacién del numero de muestras de generadores de 14
residuos no domiciliarios

323 Determinacién de la muestra de generadores de residuos 19
especiales

3.24 Determinacion de la distribucién de la muestra por ubicacién 20

espacial
33 Procedimiento para la realizacién del estudio 22
3.3.1 Coordinaciones generales ' 22
3.3.2 Conformacién del equipo técnico y de campo, capacitaciones 23
3.33 Determinacién de equipos y materiales a utilizar en el estudio 25
334 Sensibilizacion y empadronamiento 27
335 Plan de seguridad e higiene 29
34 Ejecucién del estudio 29
341 Recoleccion de muestras domiciliarias 29
3.4.1 .1 Determinacién de la generacidn per capita 30
3.4.1 .2 Determinacién de la densidad 33
......... — e (]L_"ﬁ 3
AN STINA NAHUI BOZA GALA PALOMINO AYME CYNTIA =~ s
INGENIERA QUIMICO G578 INGENIERA QUIMICO

CIP. N° 133941

5
R & CIP N® 133936



330

MUNICIPALIDAD DE ICA

ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES

3.4.1 .3 Determinacion de la composicién fisica 34
3.4.1 .4 Determinacién de la humedad 37
34.2 Recoleccion de muestras de generadores no domiciliarios y 38

especiales
3.4.2.1 Determinacién de la generacién per-cépita 39
3.4.2.2 Determinacion de la densidad 40
3.4.2.3 Determinaciéon de la composicién fisica de los residuos 40
sélidos
3.4.2.4 Determinacién de la humedad 41
Iv. RESULTADOS DEL ESTUDIO
4.1 Resultados de la caracterizacién domiciliaria 42
4.1.1. Generacion per capita de los residuos sélidos domiciliarios 42
4.1.2. Densidad de residuos solidos domiciliarios 51
4.1.3. Composicion fisica de los residuos solidos domiciliarios 54
4.1.4. Humedad de los residuos sdlidos domiciliarios. 57
4.2. Resultados de la caracterizacion no domiciliaria y especiales 58
4.21. Generacion total 58
42.2. Densidad de los residuos solidos 77
4.23. Composicion fisica de los residuos solidos 90
4.24. Humedad de los residuos solidos 104
43. RESULTADOS GENERALES DE LA CARACTERIZACION 105
4.3.1. Generacion total y generacion per capita total municipal 105
CONCLUSIONES
RECOMENDACIONES
BIBLIOGRAFIA
ANEXOS
s ,3,*% %E?égovum G PO ASCO
\ CIP N° 133936

ANA _CRISTINA NAHUI BOZA
W) INGENIERA QUIMICO
CIP. N® 133941



33)
” MUNICIPALIDAD DE

c MUNICIPALIDAD DE ICA

e Junto ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES

. PODEMOS

INTRODUCCION

GALA PALOMINO AYME CYNTIA
INGENKERA QUIMICO
CIP MN® 133036

A CRISTINA NAHUI BOZA
£7S, INGENIERA QUIMICO
oy CIP. e 133841



3L

MUNICIPALIDAD

N ﬁ MUNICIPALIDAD DE ICA

Juntos ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES

El manejo de residuos sélidos se ha convertido hoy en dia en un problema comun en la
mayoria de las regiones del pais, esto debido a diversos factores tales como: crecimiento
de la poblacién, la generacién cada vez mayor de residuos sélidos, la debilidad institucional
y la falta de informacién o el desconocimiento por parte de los agentes involucrados.

El Estudio de Caracterizaciéon de Residuos Sélidos es un estudio importante que sirve de
base para la realizacion de instrumentos de gestién ambiental de residuos sélidos, asi como
proyectos de inversion publica referida a gestion de residuos sélidos, por eso existe la

necesidad de su elaboracién y su actualizacion periédica.

La Municipalidad de Ica, actualmente viene trabajando con un enfoque ambiental,
considerando el cuidado del medio ambiente como parte de su politica de trabajo. Es por
ello que se viene desarrollando este estudio de caracterizacién de residuos sélidos, el cual
permitira conocer la generacién de residuos sélidos por cada habitante al dia o generacion
per capita (GPC), dato que permite tener una visién rapida de la cantidad de residuos
solidos que se genera en un Distrito; la densidad, dato importante utilizado en el
dimensionamiento de los diversos sistemas de almacenaje, transporte y disposicion final;
la composicién por tipo de residuos, que permitird recomendar diversos tipos de
intervencién como el reciclaje para la fuente material y el compostaje para la fuente
energética; y el contenido de humedad, que permitira aprobar ciertas tecnologias a aplicar
para la disposicion final .

El estudio de caracterizacion se realiz en el mes de Abril y se conto con la participacion
activa de la poblacién, los cuales en todo momento se mostraron entusiastas en participar
en este tipo de estudios en beneficio del Distrito.

Para el inicio del estudio se conté con promotores ambientales, quienes fueron capacitados
previamente al inicio del estudio, los promotores ambientales visitaron a las viviendas,
comercios, instituciones publicas y privadas y agentes generadores especiales, a quienes
se les explicé la importancia y la metodologia de separacién de sus residuos en sus
respectivos establecimientos, entregandoles bolsas debidamente codificadas durante los
dias de estudio para su posterior recoleccién y pesado.

Como dato importante del desarrollo del presente estudio, se obtuvo la generacién per-
capita de los residuos sélidos del distrito, la densidad, humedad y las caracteristicas por
tipo de los de los residuos.
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|. OBJETIVOS DEL ESTUDIO

1.1 Objetivo general
» Elaborar el estudio de caracterizacion de residuos sélidos municipales del
distrito de Ica, obteniendo informacion actualizada para la adecuada gestion
de los residuos solidos municipales.
1.2 Objetivos especificos
e Realizar la distribucién de los puntos de muestreo de residuos sélidos
municipales en el mapa catastral del distrito de Ica.
¢ Realizar la identificacion y empadronamiento a los participantes del estudio
de caracterizacion de residuos Municipales.
e Determinar la generacion per capita de los residuos sélidos domiciliarios, no
domiciliarios y especiales
* Determinar la generacién total de los residuos sélidos municipales
¢ Determinar la composicion fisica de los residuos sélidos domiciliarios y no
domiciliarios.
e Determinar la densidad de los residuos sodlidos domiciliarios y no
domiciliarios
» Determinar el porcentaje de humedad de los residuos sélidos domiciliarios y
no domiciliarios.
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Il. DATOS GENERALES

2.1 UBICACION GEOGRAFICA

El departamento de Ica esta situado en la parte central de la costa peruana. Su
extenso litoral presenta un relieve poco accidentado y donde sélo se observan
sistemas de colinas que enmarcan valles y pampas construidas por acumulaciones
desérticas. La provincia de Ica esta ubicada en la parte central y occidental del Per(,
a una distancia de 310 km de la capital de la Republica, en la zona costera del
departamento, a 46 km del litoral y a 406 msnm sobre la parte baja de la cuenca del
rio Ica. La provincia se ubica en las coordenadas geograficas 14° 03' 50.37" Latitud
Sury 75° 43' 45.30" Longitud Oeste.

FOTO N° 01: DISTRITO DE ICA

2.2 LIMITES

Los limites de la provincia de Ica son:

- Norte 1 : Provincia de Pisco
- Sur : Provincia de Nazca
- Este : Provincia de palpa
- QOeste : Océano Pacifico
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Esta provincia cuenta con 14 Distritos: Ica, La Tinguifia, Los Aquijes, Ocucaje,
Pachacutec, Parcona, Pueblo Nuevo, Salas — Guadalupe, Santiago, Subtanjalla, San
Juan Bautista, San José de Los Molinos, Tate, y Yauca del Rosario

El distrito de Ica tiene una superficie de 887.51 Km?, densidad de 132.8 hab. Km? y
altitud de 406 msnm.

IMAGEN N° 01: PROVINCIA DE ICA Y SUS DISTRITOS

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI)

A

moeelameeerl L —— — — "GALA PALOMINO AYME CYNTIA
ROCIO DEL PILAR CORDOVA VILLAR ANA CRISTINA NAHUI BOZA T INGENIERA QUINICO
: F117RA QUIMICO £7%) INGENIERA QUIMG gA 33 CIP N° 133936
3 o 7 CiP. N* 133941
9



234

MUNICIPALIDAD DE ICA

ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES

IIl. METODOLOGIA DEL
ESTUDIO

Para elaborar el estudio de caracterizacion de residuos sélidos municipales del Distrito de
Ica, se utilizé la “Guia metodolégica para el desarrollo del Estudio de Caracterizacion para
Residuos Sdlidos Municipales 2019”, el cual se aprobé con Resolucién Ministerial N° 457-
2018 — MINAM.

Para el desarrollo del estudio se tomé como unidad de muestreo la fuente domiciliaria, no
domiciliaria y los generadores de residuos especiales.

Al inicio del estudio, se hizo la distribucion de las zonas, enseguida se visité cada instancia
participante del estudio y mediante una carta de invitacion por parte de la municipalidad se
les explicd el motivo del estudio, posteriormente se empadroné y aplicé una encuesta para
recabar informacién y obtener datos importantes que nos permita realizar el estudio.

El estudio de caracterizacién se realizd durante 8 dias consecutivos, para lo cual los
promotores ambientales previamente capacitados realizaron visitas diarias a los
participantes del estudio, donde se les entreg6 diariamente bolsas de colores de acuerdo
al tipo establecimiento.

Luego, se procedié a recolectar las bolsas con residuos, con el apoyo de la unidad de
limpieza publica de la municipalidad, designadas para esta tarea, las muestras se llevaron
al érea acondicionada, donde fueron pesados y luego separados de acuerdo a sus
caracteristicas fisicas. Posteriormente se determiné el peso de las muestras con las cuales
se determiné la densidad, también se tomé las muestras de materia organica para
determinar el porcentaje de humedad.
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3.1 DETERMINACION DE NUMERO DE MUESTRAS DOMICILIARIAS
3.1.1 ZONIFICACION DEL DISTRITO

El estudio de Caracterizacion de Residuos Sélidos Municipales abarca el distrito
de Ica, cuya caracteristica del casco urbano, tiene caracteristicas homogéneas,
por lo cual se ha considerado como poblacién de un solo estrato.

3.1.2 DETERMINACION Y PROYECCION DE LA POBLACION ACTUAL

Para determinar la proyeccién de la poblacién del distrito de Ica al afio 2021, se
empled el método establecido en la Guia Metodologica para el desarrollo del
Estudio de Caracterizacion de Residuos Sélidos Municipales, aprobada por el
Ministerio del Ambiente (MINAM).

Con los datos de poblacién segun los censos realizados en el distrito de Trujillo
por INEI en los afos 2007 y 2017 se determinaron la tasa de crecimiento
Poblacional (Tc) mediante la aplicacion de la siguiente formula:

- n| Poblacion final |
Te= 100((sjpomacién inicial) D )
Donde:
T. : Tasa de crecimiento poblacional.

n : Numero de afos entre poblacién final y poblacioén inicial

De acuerdo al censo del afio 2007 el distrito de Ica contaba con una poblacién
de 125189 habitantes y de acuerdo al censo del ano 2017 se contaba con una
poblaciéon 150280 habitantes, desarrollando la ecuacion (1) tenemos que la tasa
de crecimiento poblacional es de 1.8435 %.

TABLA N° 01: DATOS DE POBLACION Y TASA DE CRECIMIENTO

POBLACIONAL
Poblacién Censo 2007 125189
Poblacién Censo 2017 150280
Tasa crecimiento pablacional 1.8435 %

Fuente: Elaboracion Propia
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Para determinar la proyeccion de la poblacion al afio 2021 se ha considerado
los datos del Censo 2017: XIl de Poblacion, VII de Vivienda y Il de
Comunidades Indigenas y la tasa de crecimiento, mediante la aplicacion de la

siguiente formula geométrica.
Pr=P(1+1)" (2)
Donde:
Py : Poblacién a determinar (afio del estudio).
P; : Poblacién inicial (afio del censo).
r : Tasa de crecimiento.
n : Afios transcurridos desde el Gltimo censo hasta el afio en estudio.

Desarrollando la ecuacion (2) tenemos que para el afio 2021 la poblacién de Ica
es de 161672 habitantes.

TABLA N° 02: PROYECCION DE LA POBLACION DEL DISTRITO DE ICA

2017 150280
2018 153050
2019 155872
2020 158746
2021 161672

Fuente: Elaboracién Propia

3.1.3 DETERMINACION DEL TAMANO Y DISTRIBUCION DE LA MUESTRA POR

UBICACION ESPACIAL

El tamanio y distribucién de la muestra para residuos sélidos domiciliarios se
determiné de acuerdo a la siguiente tabla establecida en la Guia para la
Caracterizacion de Residuos Sdélidos Municipales.
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TABLA N° 03: RANGOS DE TAMANO DE MUESTRA DE GENERADORES

DOMICILIARIOS
Mas de 500 y hasta
1000 viviendas 4 14 85
Mas de 1000 y hasta
5000 viviendas 94 19 113
Mas de 5000 y hasta
10000 viviendas 95 19 114
Mas de 10000 e " —
viviendas

Fuente: Guia para la Caracterizacién de Residuos Sélidos Municipales

Teniendo en cuenta los datos oficiales del censo 2017, el distrito de Ica, cuenta
con 50 586 viviendas.

TABLA N° 04: VIVIENDAS PARTICULARES, POR CONDICION DE OCUPACION
DE LA VIVIENDA SEGUN DISTRITO

ICA 50586 | 44907 | 37863 3644 3400 5679 613 383 4484 199

Fuente: Censo 2017: Xl de Poblacién, Vil de Vivienda y lll de Comunidades Indigenas

3.2 DETERMINACION DE NUMERO DE MUESTRAS NO DOMICILIARIOS Y
ESPECIALES

3.2.1 IDENTIFICACION DE LAS PRINCIPALES ACTIVIDADES ECONOMICAS
DEL DISTRITO DE ACUERDO AL INDICE DE USOS

El nimero de predios dedicados a actividades econdmicas, segun la Sub
gerencia de obras publicas y catastro Local de la Municipalidad Provincial de
Ica es un total de 5950 predios, entre ellas tenemos establecimientos
comerciales, restaurantes, hoteles, instituciones publicas y privadas, entre

=

otros.
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TABLA N° 05: CLASIFICACION DE GENERADORES DE RESIDUOS SOLIDOS NO
DOMICILIARIOS DEL DISTRITO DE ICA

Establecimientos comerciales 2635
Restaurante 1214
Hoteles 277
o Instituciones publicas y privadas 1824
Ne-domiciadic Instituciones educativas 412
Mercados 3
Centros comerciales -
Barrido de calles 92 km

Fuente: Elaboracién Propia

Debido al estado de emergencia decretado por el estado, para el estudio de
caracterizacion de residuos sdélidos municipales no se consideré a las
instituciones educativas debido a que no se reactiva las clases presenciales.

3.2.2 DETERMINACION DEL NUMERO DE MUESTRA DE GENERADORES DE
RESIDUOS NO DOMICILIARIOS

El tamafio y distribucién de la muestra para residuos soélidos no domiciliarios se
determiné de acuerdo a la siguiente tabla establecida en la Guia para la
Caracterizacion de Residuos Sélidos Municipales.

TABLA N° 06: RANGOS DE TAMANO DE MUESTRA POR GENERADORES NO

DOMICILIARIOS
[ | i | corpens | comeies |
;ﬂ:!nnet;ra: 05'-28 n<50 0 Es igual a n
:AO%S de 50 y hasta 50 10 60
21:; de 100 y hasta 70 14 84
gﬂ;a; de 250 y hasta 81 16 97
:ﬂoéosode 500 y hasta 88 18 106
Mas de 1000 88 22 11¢

Fuente: Guia para la Caracterizacion de Residuos Sélidos Municipales

-—--...“ e SEsssessssEsanannl %-'_4 14
ILLAR ANA CRISTINA NAHU! BO2A GALA PALOMINO AYME CYNTIA R

YOEEFALAR CORDOVA V
/ ZNIF & ERA QUIMICO
2R IMGENIERA OUWMICO T ENIFLe I uIgD @ INGENI
CIP. N 171355 s 41 S CIP N° 133936




24|

MUNICIPALIDAD DE
MUNICIPALIDAD DE ICA
3 ICA

Juntos ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES

De acuerdo a la tabla de rango de tamafio de muestra por generadores no

domiciliarios, el tamafio de la muestra es de 110 generadores no domiciliarios.

Para la distribucién de la muestra, debemos de considerar el porcentaje de
representacion de cada tipo de generador no domiciliario, en la siguiente tabla
se muestra el porcentaje de representacion y la cantidad de muestra por tipo de
fuente de generacion.

TABLA N° 07: CLASIFICACION DE GENERADORES DE RESIDUOS SOLIDOS NO
DOMICILIARIOS DEL DISTRITO DE ICA

Establecimientos

comerciales 3430 a4 i
Restaurante 1625 21 23

No domiciliario

Hoteles 372 5 5
Instituciones publicas

y privadas 2318 30 33
Total 7745 100 110

Fuente: Elaboracién Propia

A. DETERMINACION DE MUESTRA PARA ESTABLECIMIENTOS
COMERCIALES
Para determinar el tamafio de muestra para establecimientos comerciales
debemos de considerar el tipo de establecimiento comercial, en la siguiente
tabla se considera el tipo de establecimiento comercial y la cantidad.
TABLA N° 08: SUBDIVISIONES DE GENERADORES DE
ESTABLECIMIENTOS COMERCIALES

Bodega 718
Libreria, bazar 696
Salén de belleza, estética, peluqueria, 396
barberia, spa
Establecimientos Verita de abarroies 58
comerciales Licoreria, bar, billar 132
Venta de prendas de vestir 337
Panaderia, pasteleria 125
Distribuidoras, depésitos 62
Venta de repuestos de todo tipo 161
ANAERISTINA NAHUI BOZA N = 15
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Agropecuaria, agroveterinaria 22
Servicios multiples 24
Farmacia, botica 186
Zapateria 19
Qabinas de internet, cabinas de 261
| juegos
Ferreteria 138
Playa de estacionamiento, cochera 95
Total 3430

Fuente: Elaboracién Propia
Para la distribucion de la muestra, debemos de considerar el porcentaje de
representacion de cada tipo de establecimiento comercial, en la siguiente
tabla se muestra el porcentaje de representacion y la cantidad de muestra
por tipo de fuente de generacién, teniendo en cuenta que para
establecimientos comerciales la muestra es de 49.

TABLA N° 09: DETERMINACION DE LA MUESTRA DE ESTABLECIMIENTOS

COMERCIALES
Bodega 718 21 10
Libreria, bazar 696 20 10
Salon de belleza, estética,
peluqueria, barberia, spa 990 12 8
Venta de abarrotes 58 2 1
Licoreria, bar, billar 132 4 2
Venta de prendas de vestir 337 10 5
Panaderia, pasteleria 125 4 2
Distribuidoras, depodsitos 62 2 1
Establecimientos

Venta d estos de todo

comerciales | 0 SIopStinn a8 161 5 2
Agropecuaria, agroveterinaria 22 1 0
Servicios multiples 24 1 0
Farmacia, botica 186 ] 3
Zapateria 19 1 0
dCaplnas de internet, cabinas 261 8 4

e juegos
Ferreteria 138 4 2
Playa de estacionamiento,
cochera 02 3 1
Total 3430 100 49
Fuente: Elaboraciéon Propia ’
7
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B. DETERMINACION DE MUESTRA PARA RESTAURANTES
Para determinar el tamafio de muestra para restaurantes debemos de
considerar la subdivision, en la siguiente tabla se considera el tipo de

restaurante y la cantidad.
TABLA N° 10: SUBDIVISIONES DE GENERADORES DE

RESTAURANTES
Restaurantes, polleria, chifa 918
Snack, fuente de soda 327
Restaurante : ; ”
Pizzeria, heladeria 95
Comida rapida 285
Total 1625

Fuente: Elaboracién Propia

El tamafio de muestra para restaurantes es de 23 los cuales deben de ser
distribuidos de acuerdo a las subdivisiones, en tal sentido se debe de
considerar el porcentaje de representacion, en la siguiente tabla se muestra
los resultados.

TABLA N° 11: DETERMINACION DE LA MUESTRA DE GENERADORES DE

RESTAURANTES

Restaurantes 918 56 13

Snack, fuente

dasods 327 20 5

Restaurante -

Pizzeria, 95 6 1

heladeria

Comida rapida 285 18 4
Total 1625 100 23

Fuente: Elaboracion Propia

C. DETERMINACION DE MUESTRA PARA HOTELES
Para determinar la muestra para hoteles debemos de considerar la
subdivision, en la siguiente tabla se observa las subdivisiones y cantidades.
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TABLA N° 12: SUBDIVISION DE GENERADORES DE HOTELES

Hoteles 99
Hoteles Hostales 64
Hospedajes 209
Total 372

Fuente: Elaboracién Propia

De acuerdo al porcentaje de representacion, el tamafio de muestra para
hoteles es de 05, los cuales deben de ser distribuidos de acuerdo a las
subdivisiones, en tal sentido se debe de considerar el porcentaje de
representacion, en la siguiente tabla se muestra los resultados.

TABLA N° 13: DETERMINACION DE LA MUESTRA DE GENERADORES DE

HOTELES
Hoteles 99 27 1
Hoteles Hostales 64 17 1
Hospedajes 209 56 3
Total 372 100 5

Fuente: Elaboracién Propia

D. DETERMINACION DE MUESTRA PARA INSTITUCIONES PUBLICAS Y
PRIVADAS
Para determinar la muestra para hoteles debemos de considerar la
subdivisién, en la siguiente tabla se observa las subdivisiones y cantidades.

TABLA N° 14: SUBDIVISION DE GENERADORES DE INSTITUCIONES
PUBLICAS Y PRIVADAS

Oficinas administrativas (estudio juridico, 1185

contables, AFP, comisaria)
. Bancos y agencias financieras 311
'"?t?l!”f""“es Empresas de servicios (servicios eléctricos,
pu '335 Y servicio de encomiendas, funerario, 579
privadas mantenimiento, técnico, publicidad)
| Agencias de viajes y turismo 108
Agencia de giros, encomiendas y transporte 135
Total 2318

Fuente: Elaboracién Prop|
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El tamafo de muestra para instituciones publicas y privadas es de 33, los
cuales deben de ser distribuidos de acuerdo a las subdivisiones, en tal
sentido se debe de considerar el porcentaje de representacién, en la
siguiente tabla se muestra los resultados.

TABLA N° 15: DETERMINACION DE LA MUESTRA DE GENERADORES DE
INSTITUCIONES PUBLICAS Y PRIVADAS

o)

ficinas administrativas
(estudio juridico, contables, 1185 51 17
AFP, comisaria)
Bancos y agencias financieras 311 13 4
= Empresas de servicios
Inﬂsﬁgua?tsones (servicios eléctricos, servicio de
priva Aass y encomiendas, funerario, 579 25 8
P mantenimiento, técnico,
publicidad)
| Agencias de viajes y turismo 108 5 2
Agencia de giros, encomiendas
y transporte . 8 €
Total 2318 100 33

Fuente: Elaboracién Propia

3.2.3 DETERMINACION DEL NUMERO DE MUESTRA DE GENERADORES DE
RESIDUOS ESPECIALES

Estos generadores producen residuos sélidos en areas urbanas que por su
volumen o caracteristicas requieren de un manejo particular, tales como:
residuos de laboratorios de ensayos ambientales y similares, lubricentros,

centros veterinarios, entre otros.

Para determinar la muestra de generadores de residuos sélidos municipales
especiales, el estudio se centrard en cuantificar los residuos producidos de
manera constante. En la siguiente tabla se muestra la cantidad de generadores
especiales del distrito de Ica.

-
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TABLA N°16: SUBDIVISION DE GENERADORES DE RESIDUOS SOLIDOS

ESPECIALES
Lubricentro 7
Mecanica 23
Seherndorns gg::zltor'os (dental, medico >
especiales ! - ,
pecia obstétrico) 62
Laboratorio clinico 34
Veterinaria 32
Total 209

Fuente: Elaboracién Propia
Para determinar el tamafio de muestra para los generadores especiales se

consideré el 20 % de cada subdivision.

TABLA N° 17: DETERMINACION DE LA MUESTRA DE GENERADORES DE
RESIDUOS SOLIDOS ESPECIALES

Lubricentro T 1

Mecanica 23 4

-z gg::zlto ios (dental - >

2 l s rios 1

ospeciaie® | medico, obstétrico) 62 12
Laboratorio clinico 34 7

Veterinaria 32 6

Total 209 40

Fuente: 'E'iaboraciénJF"ropla *

3.2.4 DETERMINACION DE LA DISTRIBUCION DE LA MUESTRA POR
UBICACION ESPACIAL

La distribucién de las muestras domiciliarias, no domiciliarias y especiales se
distribuira en toda la zona urbana del distrito de Ica.
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= Imagen N° 02: Plano del Distrito de Ica
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= 3.3 PROCEDIMIENTOS PARA LA REALIZACION DEL ESTUDIO
i 3.3.1 COORDINACIONES GENERALES

La Gerencia del area de proteccion del medio ambiente y salubridad, coordiné
de manera anticipada con las areas responsables del estudio, de modo que se
procesé la informacién requerida y esta fue proporcionada por las areas
respectivas durante la ejecucion del estudio de caracterizacion.

Esta etapa incluye la conformaciéon del equipo de planificacion, el cual esta
constituido por los miembros de las Gerencias y Sub Gerencias, seguln
=t corresponda.

= Este equipo de planificacién brindé toda la informacién requerida para la

elaboracién del estudio al equipo técnico y de campo.

TABLA N° 18: RESPONSABILIDADES DE LAS AREAS

= -y

medio ambiente y salubridad

Garencia de proteccion dell

oy e e |
Coordinar y conducir el proceso para
elaborar el estudio

Sub gerencia de areas verdes y

Supervisar la integridad del desarrollo del

- ornato trabajo de campo
e Sub gerencia de obras privadas | Facilitar la informacién para el desarrollo
y catastro del estudio, como planos de zonificacion,

direcciones actualizadas, actividad de
los predios entre otros.

Gerencia de planificacién,
Presupuesto y racionalizacion

Programar y asegurar el presupuesto
para el desarrollo del estudio

Sub gerencia de Logistica e
informatica

Asegurar la distribucion y entrega de los
insumos y bienes para el desarrollo del
estudio

Fuente: Elaboracién del Equipo de Trabajo
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PODEMOS

IMAGEN N° 03: ORGANIGRAMA DE AREA MUNICIPAL PARA ELABORACION
DEL ESTUDIO

3.3.2 CONFORMACION DEL EQUIPO TECNICO Y DE CAMPO Y CAPACITACION

Para la conformacién del equipo técnico y de campo se contd con personal
capacitado y con conocimiento en la elaboracion de estudios de caracterizacion
de residuos solidos. Para lo cual se nombré un responsable designado por el
equipo de planificacion.

El responsable conformé el equipo de campo, el cual estuvo constituido por
promotores ambientales, trabajadores de la municipalidad y publico participante
del estudio.
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IMAGEN N° 04: ORGANIZACION DEL EQUIPO TECNICO - CAMPO

PROFESIONAL RESPONSABLE

|

Supervisor de

- \

PROMOTORES PERSONAL PARA RECOLECCION
AMBIENTALES DE LAS MUESTRAS
Sensibilizadores y Chofer del
encuestadores vehiculo
Operarios

A. CAPACITACION DEL EQUIPO TECNICO Y DE CAMPO

Para realizar el estudio de caracterizacion de residuos sélidos municipales
se contd con promotores ambientales quienes se encargaron de realizar
las etapas de identificacion, empadronamiento ejecuciéon del estudio,
ademas de concientizar y comprometer al vecino para su participacion en
el estudio.

La capacitacion al equipo de campo se realizé dias antes del inicio del
estudio, el cual incluyé la presentacion e invitacién a la poblacion a
participar del estudio de caracterizacion, la invitacion se realizé6 mediante
una carta emitida por la municipalidad, donde manifestaba el motivo, fines
y duracion del estudio, también se explica sobre la entrega diaria de una
bolsa durante los 8 dias de estudio y su respectiva recoleccion; asi
también absolver las dudas de la poblacién.

La capacitacion al equipo de campo se desarrollé de acuerdo a la guia,
en cual se consideré 3 temas importantes:

¢ Presentacion acerca de la normativa actual y analisis de la situacion de
los residuos solidos municip

""" T Y AT S ANA CRISTINA NAHUN BOZA  GALA PALOMINO AYME CYNTIA
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» Estudio de caracterizacion, importancia y etapas.
» Metodologia para la sensibilizacién a los generadores
Esta etapa incluye:

- Visita de los promotores a los establecimientos participantes

- Presentacion de la carta de invitacién a los participantes,
donde se explica el motivo del estudio.

- Sensibilizacién a los participantes acerca de la importancia
del estudio.

- Explicacion de la metoddloga a los promotores ambientales
acerca de la Identificacion de zonas, identificacion de
viviendas, establecimientos comerciales, Instituciones
publicas y Privadas, restaurantes, hospedajes, etc., rellenado
de padrén, identificacion de las rutas de recoleccion,
codificacion de las bolsas, recoleccion de muestras,
determinacion de la composicién, densidad, porcentaje de
humedad, etc.

3.3.3 DETERMINACION DE EQUIPOS Y MATERIALES A UTILIZAR EN EL

ESTUDIO

Durante el estudio de caracterizacion de residuos municipales, se utilizaron
diversos materiales y equipos tal como se detalla en la tabla 19.

Es importante sefialar que se tomaron las medidas necesarias para prevenir
cualquier riesgo de accidentes y se cumplieron todos los protocolos de
seguridad para evitar contagios por COVID, por lo que todos los participantes
del estudio utilizaron el equipo de proteccién personal necesario.

Asi mismo se requiri6 de Moto furgonetas para poder recolectar los residuos
tanto de los domicilios, establecimientos comerciales, restaurantes,
hospedajes, Instituciones Publicas y Privadas.

Para la realizacién del estudio de caracterizacion se utilizaron los siguientes
materiales y equipos:

—
Srmsmm- Seww

ANA CRISTINA NAHUI BOZA ~ GALA PALOMINORTVE CYNTIA
G7) INGENIERA QUIMICO INGENIERA QUIMICO
5 CIP. N® 133841 CIP N° 133935

251

25

L= J



MUMICIPALIDAD DE
ﬁ MUNICIPALIDAD DE ICA

P/e Juntos ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES

TABLA N° 19: EQUIPOS Y MATERIALES PARA EL ESTUDIO DE
CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES

1 Cartas de invitacion
2 Padrones para estudio de caracterizacion de domicilios
3 Padrones para estudio de caracterizacién de establecimientos comerciales
4 Padrones para estudio de caracterizacion de restaurantes
5 Padrones para estudio de caracterizacién de instituciones publicas y
privadas
6 Padrones para estudio de caracterizacion de hospedajes
7 Planos del érea de estudio
8 Cinta Masking
9 Cinta de embalaje
10 Lapiceros
:." g 3 11 | Lépices
s 12 Tableros
iI353
:' ;&"-‘ (<] :‘3 13 Plumones
'-'Z Eé e
ic52 RN
' % tlg o 14 Bolsas de plastico de color negro
x=< 15 Bolsas de plastico de color verde

16 Bolsas de plastico de color blanco
17 Bolsas de plastico de color azul

ik

18 Bolsas de plastico de color amarillo
19 Manga de polietileno
20 Balanza electronica de plataforma
< 21 Guantes de hule i
'5:2_‘ 22 Botas de jebe
E:—: gg ! 23 Mameluco de proteccién
::g 33 24 | Jabon antibacterial
,".' g ? ; 25 Alcohol . .
! 26 Mascarillas KN 95 y mascarillas quirtirgicas
fg § 27 Lentes
i 5@ 28 | Protectores faciales
i3 29 Caja de tecknopor
30 Bolsas ziploc
31 Transporte (moto fur_gonela}
32 Rastrillos .
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33 | Cilindro de 200 litros
35 | Escobasyrecogedores
Fuente: Elaboracién Propia

IMAGEN N° 05: MATERIALES A UTILIZAR EN EL ESTUDIO DE
CARACTERIZACION

& A

3.3.4 SENSIBILIZACION Y EMPADRONAMIENTO

Para iniciar las actividades de la recoleccién de las muestras, primero se
procedioé con la invitacion a los participantes, se curso un oficio de invitacion
emitido por la municipalidad, donde se comunicé los motivos del estudio, el dia
de inicio y la duracién del estudio.

Enseguida se inici6 con el empadronamiento de los participantes, identificando
cada predio con Stickers, los cuales se colocaron en cada establecimiento
participante.

Para el estudio de caracterizacién se contd con el apoyo de 5 promotores
ambientales, los cuales hicieron entrega de las bolsas de colores de acuerdo al
tipo de establecimiento, a diario los promotores ambientales realizaron la

entrega y sensibilizacién a los participantes del estudio.

Durante la visita a cada vivienda se explicé detalladamente el objetivo del
trabajo y la importancia de separar los residuos por tipos en las bolsas

entregadas.
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IMAGEN N° 06: CODIFICACION DE ESTABLECIMIENTOS

PARTICIPANTES
VIVIENDA PARTICIPANTE
CODIGO: [ ]

COMERCIO PARTICIPANTE
CODIGO: [

FOTO N° 02: SENSIBILZACION Y EMPADRONAMIENTO DE
PARTICIPANTES
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3.3.5 PLAN DE SEGURIDAD E HIGIENE

Todo trabajo implica contar con medidas de seguridad e higiene, sobre todo
cuando se esta trabajando con residuos, si bien son de tipo domiciliarios,
comerciales y similares, se debe de tener mucho cuidado, sobre todo en
aquellas etapas de manipulacién.
Para ello, los promotores ambientales, contaron con equipos para su proteccion,
tales como guantes de hule, mascarillas, lentes, protectores faciales,
mamelucos de seguridad y otros.
Asi mismo se establecieron procedimientos de higiene antes y después de
realizar las labores de recoleccion y pesado.
Esto se describe a continuacion:
- Se utilizé guantes protectores en el momento de la recoleccion de los
residuos soélidos de los municipales.
- Antes del pesado se procedié a verificar que todos contaran con su
indumentaria asignada para su proteccion.
— Durante la segregacion, el personal verificé que no existan elementos

punzocortantes dentro de la de segregacion, separandolos de dicha

area con la finalidad de no exponer al personal operativo. (Vidrio roto,

agujas, jeringas, etc.)

Una vez realizado la segregacion y el pesado de los residuos, se procedié a
lavarse las manos y brazos con jabén antibacterial. Enseguida se desinfectaron
las manos con alcohol de 70 ° con la finalidad de evitar el contagio por COVID

y se procedi6 a descartar toda la indumentaria utilizada durante el estudio.
3.4 EJECUCION DEL ESTUDIO
3.4.1 RECOLECCION DE MUESTRAS DOMICILIARIAS

Como primer paso se procedio a la recoleccion de las muestras de las viviendas,

.",% se realizé en funciéon al horario acordado con las viviendas empadronadas,
i
iS5 §8 siendo esta entre 8:00 am hasta las 9:30 am durante los 8 dias correspondiente
e
= 3§ a la toma de muestra.
s -
2 5 $ La ruta empleada para el recojo de las muestras se establecio en funcién a la

Cw

Lomy,

distribucion de los domicilios empadronados. Los operarios del transporte
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